


En 1798 Henry Cavendish realise
une experience pour determiner |a masse
et la densite de |a Terre.

La force d'attraction entre deux corps de masse M et m
due a la gravitation universelle s'exprime par la loi de Newton:

d est la distance qui separe les centres des deux corps.
G est la constante de la gravitation universelle.

Le principe est de mesurer la force d'attraction gravitationnelle F
qu'exerce une masse M sur une masse de poidsP.

Le rapport F/P de cette force a ce poids conduit a celui

de lamasse M a la masse de la Terre.

En 1895, Sir Charles Vernon Boys realise
que |'enjeu veritable est |a determination
de la constante de la gravitation universelle G
[l ameliore le dispositif et en deduit une tres
bonne valeur de G.

Charles Vernon Boys trouve :
G=6,66x 10" m® kg1 s2



La mesure de
aujourd nui

Le fleau de la balance est suspendu
a un ruban metallique.

Les masses attractives sont des cylindres
de cuivre, tres homogenes.

L'experience est faite sous vide.

La balance au BIPM permet
trois modies de mesure :

® Une methode statique

Comparaison des positions d equilibre du fleau
pour deux positions des cylindres attractifs.

® Une methode dynamique

Mesure des periodes d oscillation du fleau
pour deux positions des cylindres attractifs.

® Une methode electrique

Comparaison de la force gravitationnelle
a une force électrique.

Une des difficultes est |a mesure precise
des caracteristiques geometriques
de la balance.

La valeur admise aujourd hui est :
G=(6,6742+ 0.0010) x 10" ¥ kg s

*G = constante de la gravitation universelle



vers

une nouvelle
definition

du Kllogramme éetalon

y

Equilibrons le poids d'une masse par des forces électromagnetiques
mesurees avec une extreme precision, grace a des effets quantiques.

Determinons ainsi le poids P =mg.

A

déterminer

i Bobine Masse a
l

Aimant

Piege a atomes froids

En ce mene lieu, mesurons
I'acceleration de la pesanteur g
par |'etude de la chute

d atomes froids.

La masse mpeut étre alors
détermineée.

Zone de détection
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Les organismes impliques :
Comite de Liaison Enseignants-Astronomes

Realisation de |la balance de Cavendish de demonstration

Centre de Recherche Astronomique de Lyon

Prét de materiel

Bureau International des Poids et Mesures

Expérience de la mesure de G(constante
de la gravitation universelle), a Sevres
Pret de materiel

Laboratoire National d' Essais

Expérience de la balance du Watt (établissement
d'un nouvel etalon de masse), a Trappes
Pret de materiel

Observatoire de Paris
Systemes de Reference Temps-Espace

Mesure de g (acceleration locale de |a pesanteur)
par la chute d'atomes froids
Pret de materiel




