Labo Emulsions pétroliéresde I'lFP

Lorsde sa production,le pétrole
est toujourslié adel'eau présente
dansle gisement.

Il se crée alors des émulsions.
Il sSagit de dispersion de gouttesd'eau
dansle pétrole.

Cette quantité d'eau peut varier
de1a95%.

L'huile (pétrole) et I'eau doivent étre
séparées rapidement sur le site

de production de fagon a acheminer
un pétrole sans eau vers laraffinerie.
Des méthodes physiques (séparateur)
ou chimiques (désemulsifiants)

sont utilisées pour “casser"
cesémulsions.

Prélevement au
puiths producteur
(lle de France)

Le laboratoire travaille
sur la caractérisation
de cesémulsions

et sur I'étude

de leurs mécanismes
de formation
et de cassage.

Emulsion
en sortie de puits
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Caractérisation desémulsions

ETUDEDELA STABILITE

e DESEMULSIONS
On note en fonction du tempslaquantité d'eau
separée (ditelibre) apparue.On détermine ainsi
si le cassage est total et S'il est rapide.

Emulsion avant et aprés cassage OB%/ATION AU MI%&I)PE

Le processus d'émulsification nécessite de I'énergie
(agitation, flux turbulents perte de charge).

Lataille desgouttes d'eau dépend principalement
del'énergie mise en jeu.

La stabilité desémulsionsest liee alataille
desgouttes.Plusles gouttes sont petitesplus
I'émulsion est stable.

ETUDES DES PHENOMENESLIES
A L'INTERFACE EAU/ PETROLE

La stabilité des émulsions pétroliéres est due
ala présence de moléculestensioactives
naturellement présentesdansle pétrole
(asphaltenes résines).

Ces moléculesont une partie hydrophile
(aimant I'eau) et une partie hydrophobe
(aimant I'huile). Bles se mettent al'interface

Moléoule | v Partie hydrophile eau/ pétrole, créant un film qui stabilise les gouttes.
Fertie hydrophobe La tensiométrie permet de mesurer les forces
Schéma de l'interface eau/huile d'interactionsentre 2 phases.

0000,

Déformation d'une goutte en fonction du temps pour lamesure destensionsinterfaciales
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Développements et applications

MONTAGE DISPERSION :
REPRODUIRE LESEMULSIONS
PETROLIERES

Cet équipement a été congu

pour créer des émulsions pétroliéres
dansles conditionsde pression

et de température analogues
acellesrencontrées sur site.

Il permet aussi d'introduire
dansle pétrole du gaz naturellement
présent et dissous dansle gisement.

Photo du montage

Ecoulement de gouttes au travers
d'un orifice : apparition de gouttes
pluspetites
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Décantation et électrocoalescence

Antennes
émettrices

Réservoir
mobile

Capteurs
pression
température

Réservoir
Résistance
chauffante

Ultra turrax

L'électrocoalesceur

DECANTATION, ,
PREMIERE ETAPE DE SEPARATION
DEL'EAU

Désla sortie de puits,le mélange
pétrole/eau passe dans un séparateur.
Le séparateur est un gros réservoir
danslequel I'émulsion séjourne
quelques minutes,

ce qui va permettre la séparation

par simple décantation

delamajeure partiedel'eau...

L'H ECTROCOALESCENCE,
SEPARATION DEL'EAU
RESDUHRLE

L'électrocoalesceur est sépare I'eau
résiduelle (Qquelquespourcents) encore
présente dansle pétrole apres décantation
dansle séparateur.

Le flux de pétrole est soumisaun champ
électrique qui va permettre aux gouttes
d'eau de se rencontrer et sunir

pour en former de plus grosses

(= coalescence) et ainsi créer une phase
d'eau libre séparée du pétrole.

Emulsion avant et aprés passage dans|'électrocoalesceur :
on observe ladisparition des petites gouttes et I'apparition
de grossesgouttes




Cassage et traitement de I’eau

i -' 1 FORMULATION DEPRODUITS

| | DESEMULSIONNANTS

Cassage d'une émulsion al'aide d'un additif
en fonction du temps

Il sagit de mettre au point desformulations (mélanges
detensoactifs) de casseurs d'émulsions.Le film interfacial
entre eau et huile est destabilisé par ces additifs.

Ces produits doivent étre efficaces rapidement,

non écotoxiques et rentables économiquement.

OONTROLE DES FAUX DEREJET
DETECTION D'HYDROCARBURES
PARFLUORMETRE

. ! ! Une norme fixe le taux maximum d'hydrocarbures
Process de séparation huile/eau . . .
toléré dansles eaux de rejet.

La qualité des eaux rejetées en mer est controlée

par un dispositif particulier,dont le principe est de détecter
de trésfaibles quantités d'hydrocarbures par mesure

de lafluorescence du pétrole.

SEPARATION PRMAIRE
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Additif

Puits Haute pression

Additif export
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Eau traitée :
_ _ L—lll— lavagestble |y Détection
Puits Basse pression d'hydrocarbures
par fluorimétrie

Torche

Refroidisseur

Ballon de détente

Filtre

Torche

' Ballon de détente '
D (condensat) SEPARATION SECONDAIRE R

Pompe (condensat.)
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