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Présentation physique de la planète Mars 
 

1 Les planètes telluriques 
 
[Ŝǎ ǉǳŀǘǊŜ ǇǊŜƳƛŝǊŜǎ ǇƭŀƴŝǘŜǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ǊŜƴŎƻƴǘǊŜ Ŝƴ ǎΩéloignant du Soleil sont appelées planètes 
telluriques. Lƭ ǎΩŀƎƛǘΣ ǇŀǊ ƻǊŘǊŜ ŎǊƻƛǎǎŀƴǘ ŘŜ ŘƛǎǘŀƴŎŜ ŀǳ {ƻƭŜƛƭΣ ŘŜ aŜǊŎǳǊŜΣ ŘŜ ±ŞƴǳǎΣ ŘŜ ƭŀ ¢ŜǊǊŜ Ŝǘ ŘŜ 
Mars. Ce sont des corps solides, de densité élevée όǇƭǳǎƛŜǳǊǎ Ŧƻƛǎ ŎŜƭƭŜ ŘŜ ƭΩŜŀǳύ, constitués de 
plusieurs couches concentriques : un noyau central métallique, un manteau rocheux de silicates et 
une croûte en surface. Les planètes telluriques tournent lentement sur elles-mêmes. Malgré leurs 
similitudes, elles présentent une grande diversité. Par exemple, Vénus possède une atmosphère très 
dense alors que Mercure en est dénuée ; la Terre a un satellite, Mars deux. La Terre est la seule de 
ces planètes à posséder un champ magnétique appréciable. 
 

2 Première approche de la planète Mars 
 
Comme nous venons de le voir, Mars est la quatrième planète par ordre de distance au Soleil. Parfois 
surnommée la planète Rouge, elle dƻƛǘ ǎŀ ŎƻǳƭŜǳǊ Ł ƭΩƻȄȅŘŜ ferrique présent dans les minéraux de sa 
surface. Mars est le siège de phénomènes climatiques de grande ampleur et possède des structures 
géologiques qui frappent par leur gigantisme : des volcans colossaux côtoient le plus grand canyon du 
ǎȅǎǘŝƳŜ ǎƻƭŀƛǊŜΣ ŘŜǎ ǘŜƳǇşǘŜǎ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ Ł ŘƛƳŜƴǎƛƻƴ ǇƭŀƴŞǘŀƛǊŜ ƻōǎŎǳǊŎƛǎǎŜƴǘ ŘΩŀƴŎƛŜƴƴŜǎ 
vallées de débâcle façonnées par des inondatioƴǎ ōǊǳǘŀƭŜǎΧ !ǳƧƻǳǊŘΩƘǳƛΣ aŀǊǎ Ŝǎǘ ǳƴ ƳƻƴŘŜ ŦǊƻƛŘ Ŝǘ 
ŀǊƛŘŜ Ƴŀƛǎ ŜƭƭŜ ŎƻƴǎŜǊǾŜ ŜƴŎƻǊŜ ƭŜǎ ǘǊŀŎŜǎ ŘΩǳƴ ǇŀǎǎŞ ƭƻƛƴǘŀƛƴ ƻǴ ƭΩŜŀǳ Ŏƻǳƭŀƛǘ Ŝƴ ŀōƻƴŘŀƴŎŜΦ 
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3 Pourquoi Mars est-elle « rouge » ? 
 

Tout le monde croit savoir que la surface de Mars est roǳƎŜΧ Ƴŀƛǎ ƭΩŜǎǘ-elle vraiment ? À y regarder 
de plus près, sa couleur est proche du caramel et plus précisément, ŘŜ ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊ ŘΩǳƴŜ ŎƻƴŦƛǎŜǊƛŜ 
appelée caramel écossais. Dans le détail, certains terrains prennent des teintes dorées, brunes, 
orangées, ocres, voire même verdâtres selon les minéraux qui composent ses roches. 
 

 
 

La surface martienne photographiŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ Mars Pathfinder le 4 juillet 1997. 
Crédit : NASA / JPL. 

 
La couleur du sol martien Ŝǎǘ ŘǳŜ Ł ƭΩƻƳƴƛǇǊŞǎŜƴŎŜ ŘΩǳƴŜ Ŏƻuche de poussières sur la quasi-totalité 
de la planète. Formée de particules de très petite taille (quelques millièmes à quelques centièmes de 
millimètres), elle peut atteindre exceptionnellement ƧǳǎǉǳΩŁ ŘŜǳȄ ƳŝǘǊŜǎ ŘΩŞǇŀƛǎǎŜǳǊ. Typiquement, 
son épaisseur Ŝǎǘ Ǉƭǳǘƾǘ ŘŜ ƭΩƻǊŘǊŜ Řǳ ƳƛƭƭƛƳŝǘǊŜΦ La couleur de ces poussières est le résultat de 
ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ ƭŜƴǘŜ Ƴŀƛǎ ŎƻƴǘƛƴǳŜ des silicates ferreux présents à la surface de la planète. Ce 
processus, actif depuis ǇƭǳǎƛŜǳǊǎ ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ Ŝǎǘ ŀǳƧƻǳǊŘΩhui achevé : la surface martienne est 
entièrement oxydée. Différentes espèces chimiques peuvent être Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ŎŜǘǘŜ ƻȄȅŘŀǘƛƻƴΣ Ŝƴ 
ǇŀǊǘƛŎǳƭƛŜǊ ƭΩŀǘƻƳŜ ŘΩƻȄȅƎŝƴŜ όhύ Ŝǘ ƭŀ ƳƻƭŞŎǳƭŜ ŘŜ ǇŜǊƻȄȅŘŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ όI2O2). 
 
Comme nous le verrons par la suite, le sol de Marǎ ŎƻƴǘƛŜƴǘ ǳƴŜ ŦŀƛōƭŜ ǉǳŀƴǘƛǘŞ ŘΩŜŀǳ ǎƻǳǎ ǘǊƻƛǎ 
formes : directement intégrée dans les minéraux (sulfates et phyllosilicates dont les argiles), sous 
forme de vapeur entre les grains du sol et sous forme de glace lors du dépôt de givre nocturne en 
hiver. [Ωatmosphère martienne, très ténue, est quasiment transparente à certaines fenêtres du 
rayonnement solaire ultraviolet. AussiΣ ŘŜǇǳƛǎ оΣр ƳƛƭƭƛŀǊŘǎ ŘΩŀƴƴŞŜǎΣ des photons énergétiques 
arrivent ŀǳ ǎƻƭ Ŝǘ ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ parviennent à briser les molécules ŘΩŜŀǳ pour former in situ du 
ŘƛƘȅŘǊƻƎŝƴŜ ǉǳƛ ǎΩŞŎƘŀǇǇŜ et ŘŜ ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ŀǘƻƳƛǉǳŜ. Très réactif vis-à-vis des silicates ferreux,  
ƭΩƻȄȅƎŝƴŜ ŀǘƻƳƛǉǳŜ ƳŝƴŜ Ł ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ des oxydes ferreux (contenant donc Fe(II)) présents dans les 
roches en surface et à la forƳŀǘƛƻƴ ŘΩƻȄȅŘŜǎ de fer(III) anhydres ŎƻƳƳŜ ƭΩƘŞƳŀǘƛǘŜ όFe2O3), de 
couleur brun à rouge orangéΣ Ŝǘ ŘΩƻȄȅŘŜǎ ŘŜ ŦŜǊόLLΣLLLύ ŎƻƳƳŜ ƭŀ ƳŀƎƴŞǘƛǘŜ όCŜ3O4), de couleur noir. 
Bien que présent en quantité très faible Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ ƭŜ ǇŜǊƻȄȅŘŜ ŘΩƘȅŘǊƻƎŝƴŜ Ŧŀƛǘ également 
ŦƛƎǳǊŜ ŘŜ ǘǊŝǎ ōƻƴ ŎŀƴŘƛŘŀǘ Ł ƭΩƻȄȅŘŀǘƛƻƴ Řǳ CŜǊόLLύΦ [ΩƘŞƳŀǘƛǘŜ ǎŜǊŀƛǘ ŘƻƴŎ ǊŜǎǇƻƴǎŀōƭŜ ŘŜ ƭŀ ŎƻǳƭŜǳǊ 
du sol martien. Il est important de noter que sa lente production lors des derniers 3,5 milliards 
ŘΩŀƴƴŞŜǎ ƴŜ ǊŞǎǳƭǘŜ Ǉŀǎ ŘƛǊŜŎǘŜƳŜƴǘ ŘŜ ƭΩŀŎǘƛƻƴ ŘŜ ƭΩŜŀǳ ƭƛǉǳƛŘŜ ƴƛ ŘŜ ŎŜƭƭŜ Řǳ ŘƛƻȄȅƎŝƴŜΦ 
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La couleur caramel de Mars est superficielle et ne reflète en aucun cas la nature de la zone se 
trouvant sous la surface. tƻǳǊ ǎΩŜƴ ŎƻƴǾŀƛƴŎǊŜΣ il suffit ŘΩŜȄŀƳƛƴŜǊ ƭŜǎ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŜǎ ŘŜǎ ǘǊŀŎŜǎ 
laissées par les roues des rovers de la NASA, qui laissent apparaître un matériau sombre dont 
ƭΩŀƴŀƭȅǎŜ ŀ ƳƻƴǘǊŞ ǉǳΩƛƭ ŎƻƴǘƛŜƴǘ Řǳ ǇȅǊƻȄŝƴŜ Ŝǘ ŘŜ ƭΩƻƭƛǾƛƴŜ ƴƻƴ ŀƭǘŞǊŞǎ, typiques de roches ŘΩƻǊƛƎƛƴŜ 
magmatique. 
 
 

 
 

Traces laissées sur le passage du rover Spirit montrant le matériau sombre et non altéré présent sous la fine 
couche de poussière. Crédit : NASA / JPL. 

 
 

[ΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ ŘŜ aŀǊǎ Ŝǎǘ ǎŀǘǳǊŞŜ Ŝƴ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜǎ, dont les tailles sont en moyenne de trois 
millièmes de millimètre. Omniprésente, cette poussière finit toujours par recouvrir les robots qui se 
ŘŞǇƭŀŎŜƴǘ ǎǳǊ aŀǊǎΣ Ŧŀƛǎŀƴǘ ŎƘǳǘŜǊ ŘŀƴƎŜǊŜǳǎŜƳŜƴǘ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ǎƻƭŀƛǊŜǎ ǉǳΩǳǘƛƭƛǎŜƴǘ 
ŎŜǊǘŀƛƴǎ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ǇƻǳǊ ǎΩŀƭƛƳŜƴǘŜǊ Ŝƴ ŞƴŜǊƎƛŜΦ 
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Autoportrait réalisé par le rover Spirit en octobre 2007. Ses panneaux solaires sont couverts de poussière. 
Crédit : NASA / JPL-Caltech / Cornell. 

 
 
La composition chimique des poussières atmosphériques est très proche de celle des poussières 
couvrant le sol de la planète. On peut donc penser que de la poussière, présente en surface, est 
ŎƻƴǎǘŀƳƳŜƴǘ ƛƴƧŜŎǘŞŜ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΦ Le mécanisme à la source de ce renouvellement fait 
intervenir des tourbillons connus en anglais sous le nom de dust devils. bƻƳōǊŜ ŘΩŜƴǘǊŜ ŜǳȄ ƻƴǘ ŞǘŞ 
photographiés depuis le sol par des atterrisseurs et des rovers, ainsi que depuis ƭΩŜǎǇŀŎŜ, grâce à des 
sondes en orbite autour de Mars, munies dŜ ŘΩǳƴ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ. Curieusement, les tourbillons se sont 
montrés très bénéfiques aux rovers, en ôtant régulièrement la poussière présente sur leurs 
panneaux solaires et en prolongeant ainsi leur vie. " ǘƛǘǊŜ ŘΩŜȄŜƳǇƭŜ, durant la nuit du 9 au 10 mars 
2005, le rover Spirit ŀ Ǿǳ ƭΩŜŦŦƛŎŀŎƛǘŞ ŘŜ ǎŜǎ ǇŀƴƴŜŀǳȄ ǇŀǎǎŜǊ ŘŜ сл ҈ Ł фо ҈ suite au passage salutaire 
ŘŜ ƭΩǳƴ ŘŜ ŎŜǎ ǘƻǳǊōƛƭƭƻƴǎΦ 
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En mars 2012, la caméra HiRISE (pour High Resolution Imaging Science Experiment) embarquée à bord de la 
sonde spatiale Mars Reconnaissance Orbiter a surpris  ǳƴ ǘƻǳǊōƛƭƭƻƴ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ ŘΩǳƴŜ ǾƛƴƎǘŀƛƴŜ ŘŜ ƪƛƭƻƳŝǘǊŜǎ 

de hauteur. Crédit : NASA / JPL-Caltech / UA. 

 

 

Malgré le caractère impressionnant des tourbillons, la masse de poussière quôils soulèvent est 

relativement modeste. En raison de la faiblesse de la gravité martienne et de la ténuité de 

lôatmosph¯re, les poussières en suspension peuvent le demeurer presque indéfiniment sous 

lôeffet de vents, même très faibles. De plus, lôaridit® de lôatmosph¯re emp°che celle-ci dô°tre 

régulièrement nettoyée par la pluie, comme elle lôest sur Terre. Il arrive même parfois, sans 

que lôon nôen comprenne encore bien les raisons, que des temp°tes de poussière locales 

sô®tendent ¨ lôensemble de la plan¯te. Les détails visibles habituellement depuis la Terre sont 

alors gommés. 
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[Ŝ нс Ƨǳƛƴ нллмΣ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜ aŀǊǎ ǎŜ ŘŞǾƻƛƭŜ ǎƻǳǎ ƭΩǆƛƭ ŘŜ ŎȅŎƭƻǇŜ Řǳ ǘŞƭŜǎŎƻǇŜ ǎǇŀǘƛŀƭ Hubble et de son 
instrument WFPC2 (pour Wide Field and Planetary Camera 2). Moins de trois mois plus tard, une tempête de 

poussière globale enveloppe la planète. Crédit : NASA / J. Bell / M. Wolff / The Hubble Heritage Team. 

 
 
On estime que la masse de poussières soulevées par la tempête globale de 2001 (image ci-dessus) 
ǎΩŞƭŜǾŀƛǘ Ł ǳƴ ǇŜǳ Ƴƻƛƴǎ ŘŜ ǳƴ ƳƛƭƭƛŀǊŘ ŘŜ ǘƻƴƴŜǎΦ {ƛ ŜƭƭŜǎ ǎΩŞǘŀƛŜƴǘ ŘŞǇƻǎŞŜǎ uniformément à la 
ǎǳǊŦŀŎŜ ŘŜ ƭŀ ǇƭŀƴŝǘŜΣ ƭŀ ŎƻǳŎƘŜ ǊŞǎǳƭǘŀƴǘŜ ƴΩŀǳǊŀƛǘ ǉǳΩǳƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ нΣр millièmes de 
millimètres. Les vents les plus ǾƛƻƭŜƴǘǎ ǉǳŜ ƭΩƻƴ ŀƛǘ ƳŜǎǳǊŞǎ ǎǳǊ aŀǊǎ ŀǘǘŜƛƎƴŜƴǘ ǳƴŜ ŎŜƴǘŀƛƴŜ ŘŜ 
kilomètres par heure. Lƭǎ ƴΩŀǳǊŀƛŜƴǘ ǘƻǳǘŜŦƻƛǎ ŀǳŎǳƴŜ ŎƘŀƴŎŜ ŘŜ ŦŀƛǊŜ ployer un éventuel astronaute 
gambadant au sol, compte tenu de la très faible pression atmosphérique. Celui-ci ressentirait, au 
pire, une légère brise. [Ŝ ŘŀƴƎŜǊ ǇǊƻǾƛŜƴŘǊŀƛǘ ŘŜ ƭŀ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜΣ ǉǳƛ ǎΩƛƴǎƛƴǳŜǊŀƛǘ ǇŀǊǘƻǳǘΦ 
 
Vu depuis le sol martien, ƭŜ ŎƛŜƭ ǇƻǎǎŝŘŜ ǳƴŜ ŎƻǳƭŜǳǊ ǉǳƛ ǾŀǊƛŜ Ŝƴ ƧƻǳǊƴŞŜ ŘŜ ƭΩƻǊŀƴƎŜ ŀǳ ōǊǳƴ Ŝƴ 
passant par le saumon et la couleur rouille. Les grains dŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜ Ŝƴ ǎǳǎǇŜƴǎƛƻƴ Řŀƴǎ ƭΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜΣ 
qui absorbeƴǘ ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ǎƻƭŀƛǊŜ ǾƛǎƛōƭŜ ŀǳȄ ŎƻǳǊǘŜǎ ƭƻƴƎǳŜǳǊǎ ŘΩƻƴŘŜ όŜƴǘǊŜ плл Ŝǘ слл 
nanomètres)Σ ǇƻǳǊǊŀƛŜƴǘ şǘǊŜ Ł ƭΩƻǊƛƎƛƴŜ ŘŜ ces couleurs. [ƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǘŜƳǇşǘŜ ŘŜ ǇƻǳǎǎƛŝǊŜΣ ƭŜ ŎƛŜƭ 
ǎΩŀǎǎƻƳōǊƛǘ ǎŜƴǎƛōƭŜment. 
 
 

 
 

[Ŝ ŎƛŜƭ ŘŜ aŀǊǎ ǇƘƻǘƻƎǊŀǇƘƛŞŜ Ŝƴ ƧƻǳǊƴŞŜ ǇŀǊ ƭΩŀǘǘŜǊǊƛǎǎŜǳǊ ŘŜ ƭŀ Ƴƛǎǎƛƻƴ Mars Pathfinder. Crédit : NASA / JPL. 
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Coucher de soleil photographié par le rover Spirit sur les bords du cratère Gusev le 19 mai 2005. Le diamètre 
apparent de notre ŞǘƻƛƭŜ ƴΩŜǎǘ ƛŎƛ ǉǳŜ ŘŜ нлΩΣ ǎƻƛǘ ƭŜǎ ŘŜǳȄ ǘƛŜǊǎ ŘŜ ǎƻƴ ŘƛŀƳŝǘǊŜ ŀǇǇŀǊŜƴǘ ǎǳǊ ¢ŜǊǊe. 

Crédit : NASA / JPL / Texas A&M / Cornell. 

 
 
Sur la photographie ci-dessus, le bleu du ciel au voisinage du Soleil à son coucher peut surprendre. Il 
semble que, là aussi, les poussières soient responsables de cette teinte. Leur taille moyenne 
ŘΩŜƴǾƛǊƻƴ лΣлло ƳƳ étant comparable à celle de la ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ ŘŜ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ǾƛǎƛōƭŜΣ ŎΩŜǎǘ ŀƭƻǊǎ 
la théorie de la diffusion de Mie (du nom de Gustav Mie, 1868 ς 1957) ǉǳƛ ǎΩƛƳǇƻǎŜΦ Grâce à elle, on 
montre que les poussières diffusent ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ όǊƻǳƎŜύ plus 
ǳƴƛŦƻǊƳŞƳŜƴǘ ǉǳŜ ƭŜ ǊŀȅƻƴƴŜƳŜƴǘ ŘŜ ǇŜǘƛǘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ όōƭŜǳύΦ De la lumière blanche privée de 
ǎŜǎ ŎƻƳǇƻǎŀƴǘŜǎ ŎƻƭƻǊŞŜǎ ŘŜ ƎǊŀƴŘŜ ƭƻƴƎǳŜǳǊ ŘΩƻƴŘŜ ς ŎΩŜǎǘ-à-dire plutôt bleue ς arrive donc 
ǇǊŞŦŞǊŜƴǘƛŜƭƭŜƳŜƴǘ Ł ƭΩǆƛƭ ŘŜ ƭΩobservateur Υ Ł ǎƻƴ ŎƻǳŎƘŜǊΣ ƭŜ {ƻƭŜƛƭ ǎΩŜƴǘƻǳǊŜ ŘΩǳƴ Ƙŀƭƻ ōƭŜǳΦ Ce 
ǇƘŞƴƻƳŝƴŜ ǎΩƻōǎŜǊǾŜ ƭƻǊǎǉǳŜ ƭŀ ƭǳƳƛŝǊŜ ǎƻƭŀƛǊŜ ǘǊŀǾŜǊǎŜ ǳƴŜ ŞǇŀƛǎǎŜǳǊ ƳŀȄƛƳŀƭŜ ŘΩŀǘƳƻǎǇƘŝǊŜ όŀǳ 
lever et au coucher du Soleil) ou lorsque la densité en poussière est très grande, comme par exemple, 
ƭƻǊǎ ŘΩǳƴŜ ǘŜƳǇşǘŜΦ 
 
 

 

 

 


