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Presentationphysique de la planete Mars

1 Les planetes telluriques

[ Sa ljdzr G NB LINBYA S NSDa S LISégsin3a Solpitzsrappet@esglandtss y 02 y (i N
telluriquesL f & QF I3A G LI NJ 2NRNB ONRA&aalyd RS RAaildlyOoS
Mars. Ce sont des corps solides, de densité élegéeJt dzi A S dzNB T 2 doastitudSdef S RS
plusieus couches concentriques : un noyau central métalligue, un manteau rocheux de silicates et

une cro(te en surface. Les planétes telluriques tournent lentement sur-reiéeses. Malgré leurs

similitudes, elles présentent une grande diversité. Par exemple,3/posséde une atmosphére tres

dense alors que Mercure en est dénuée ; la Terre a un satellite, Mars deux. La Terre est la seule de

ces planétes a posséder un champ magnétique appréciable.

2 Premiere approche de la planete Mars

Comme nous venons de le kdilars est la quatriéme planéte par ordre de distance au Soleil. Parfois
surnommée lglanéteRouge elle ® A i &  O2 diernRjdepdésent dass2ek @ifeGiux de sa

surface. Mars est le siege de phénomeénes climatiques de grande ampleur et pdsseskeuctures

géologiques qui frappent par leur gigantisme : des volcans colossaux cotoient le plus grand canyon du
aeaitsysS az2flANBX RSa {(SylLlsiaSa RS LkRdzaairsNBa ¢t
vallées de débacle faconnées par des inondatio 6 NHzi | f Sa X ! dz22 dZNRQKdzA X a | |
FNARS YIAa StfS O2yaSNBS SyO2NB fSa (NI OSa RQdzy

Données physiques et orbitales de Mars A titre de comparaison
Demi-grand axe de Porbite 227,9 millions de km 149,6 millions de km 108,2 millions de km
Distances extrémes au Soleil 206,6 a 249,2 millions de km 147,1 2 152,1 millions de km 107,5 a 108,2 millions de km
Période de révolution = 687 jours terrestres = 365 jours terrestres | = 225 jours terrestres
Durée du jour 24h 39 min 35 s 24h = 116 jours terrestres (rétrograde)
Diamétre équatorial 6794 km 12756 km | 12104 km
Inclinaison de ’axe de rotation 25°12 23° 26 177° 22
Masse 6,42.10% kg = 0,107 My e 597.10% kg = 1 My 487107 kg = 0,815 Mgy
Densité par rapport a 'eau 3,93 5,52 >5,20
Gravité en surface 3,71 ms?=0376 g 981 ms’=1g 8,87 ms®=0,904 g
Pression atmosphérique moyenne 6,1 mbar 1013 mbar 92 000 mbar
Température moyenne ~-60°C ' =15°C = 460 °C
Températures extrémes Min. : - 140 °C, max. : 30 °C Min. : - 90 °C, max. : 60 °C Min. : 445 °C, max. : 480 °C
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3 Pourquoi Mars esklle « rouge» ?

Tout le monde croit savoiue la surface de Mars estded SYX A & -elle x&ndeiit? A y regarder

de plus prés, sa couleur est proche caramelet plus précisémentRS f I  O2 dzf SdzNJ RQdzy ¢
appelée caramel écossaisDans le détajl certains terrains prennent deteintes dorées, brunes,

orangées, ocres/oire néme verdatres selon les minéragui composent 8s roches.

La surface martienn@hotograph8 S LJF NJ f QI ( (G S NM&ksPatiSindeld flletl997. YA 4 a A2y
Crédit: NASA / JPL.

Lacouleur du sol martierS & i RdzS t f Q2 Y yiche NBaaISI§Es6r laRuasinfafité O 2

de la planéte Formée de particules de trés petite taille (quelques millié@egielques centiemede

millimétres) elle peut atteindreexceptionnellemene dza lj dzQt RS dzE Y Bypidu@nent, RQ S LJ- A
son épaisseuS a i LX dzit G RS flazduBWBeceRpussefeedt k& YesuliaNd ©

f Q2E@RIFGA2Y f Syds Silicates fetreux(ppéyeiitd § dasiface dela planéte Ce

processus, actif depuls)t dza A S dzNH yWASIStarxl NRidch&v@lzesarmeIartienne est

entiérement oxydéeDifférentes espéces chimiqugeuvent étretk. £ Q2 NAIAy S RS O0SGaGS
LI NI AOdzZtE ASNI £ QFLG2YS RQ2E&3IsyS oh®. S f1 Y2t SOdA S

Comme nous le verrons par la suite, le sol deMarO2y G A Sy G dzyS FlF Aot S | dz
formes: directement intégréedans les minérauxsqlfates etphyllosilicatesdont les argiles sous

forme de vapeur entre les grains du sol et sous forme de glace lors du dépbt de givre nocturne en
hiver. [ @mosphére martienne, trés ténue, est quasiment transpareateertaines fenétres du
rayonnement solaireultraviolet. Aussi RS LJdzA & o X p YdstphotohsBlBrgétiqiRsQ |l yy S S 2
arriventl dz a2t S OS Ndiviedreyits brRales yhdlddBeR S Ebudformerin situdu
RAKERNRISYS d S 8QSDKHLWIS rdadif2vigivis deS silicates ferreyx

f Q2E&@38yS | (2 YAl dds oxgdey BrredicoritefamtbiondTe(ll))présghts dans les

roches en surfacet & la fo' | G A 2y RfRr@RaRydesO2 YYS f QFREWIdeA i S 6
couleurbrun arougeorang& Si RQ2E&RS& RS TS NBQ)LIE touléubnoi®2 YY S
Bien que présent en quantité trés faibel y a f Qi Yi2$ LIKS NNESE & R Ségafeddne RNER 3§
FAIAZNBE RS (NB& 02y OIYAREYHIAGIS Q2ERRAGARYY BdNESL
du sol martien Il est important de noter queaslente production lors des derniers 3,5 milliards

RQI yYSSHBBadzZ ¢S LI & 2RA NRSOGESS yz t RS dIARISOUM RS OSf f
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La couleur caamel de Mars est superficielle et ne reflete en aucun cas la nature de la zone se

trouvant sous la surface. 2 dzNJ & QS vy il SuffiyR SABTOMBYSS NI £ S&a LIK2 G2 3N
laissées par kroues des rovers de la NASAui laissent apparaitrein matériau sombre dont
fQlylfteasS I Y2YGNB |jdzQAat O2 vy Atfiqies de dacheBEONRNRSIASY SS
magmatique

Traces laissées sur le passage du r@gritmontrant le matériau sombret non altéréprésentsous la fine
couche de poussiéer€rédit: NASA / JPL.

[ QL GY24aLIKSENBE RS al NA , &datfestailés Sodrebniyetng deltddiclza & A § N.
milliemes de millimétre Omniprésente, cette poussiére finit toujaipar recouvrir les robots qui se
RSLX I OSy (i adzNJ al NAXZ FlAalyld OKdziSNJ RIFy3aSNBdzaSYS
OSNIiFAy&d RQSY(GNB SdzE LR dzNJ aQlF ft AYSY (i SNI Sy SySNHAS
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Autoportrait réalisé par le roveBpiriten octobre 2007. Ses panneasolaires sont couverts de poussiéere.
Crédit: NASA / JPCaltech / Cornell

La composition chimiquales poussiéres atmosphériques dgts proche de celle des poussiéres

couvrant le sol de la planét®n peut donc penser que de la poussiére, présemtesgarface, est
O2yaidl YYSy(d AyeSOi seSmédanhisna a b Qdurieyde d JerfoN@&ldment fait
intervenir des tourbillonsonnus en anglais sous le nomdiest devilsb 2 Yo NB RQSy (i N8B SdzE
photographiés depuis le sol par des atterrisseatrgles rovers, ainsi que depdisQ S 3 dgrikceSdes

sondesen orbite autour de Marsmunies & R Qdzy .({CGrieuSemer, IS tourbillons se sont

montrés trés bénéfiqus aux rovers, en Otant régulierement la poussiére présente sur leurs
panneaux solaés et en prolongeant ainsi leur vie. (i A (i NGB , derer$ 1& Sult duifd Su 10 mars

2005, le roveSpiritt  @dz t QSTFFAOI OAGS RS & Ssaite allpassadelsalzitairelJ & & S|
RS f Qdzy RS OS&a (2dNDAff2yaao
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Enmars2012, la caméra RIE (pour High Resolution Imaging Science Experiment) embarquée a bord de la
sonde spatialéars Reconnaissance Orbisurprisdzy’ (G2 dzZNDAf f 2y RS L2 dzaad A 8§ NE RQdz
de hauteur.Crédit: NASA / JRCaltech / UA.

Malgré le caractere ipressionnant des tdhillons, la masse de poussi@ras dsouevent est
relativementmodeste En raison de la faiblesse de la gravité martieeahde la ténuité de
| 6 at mog keppoussieees en suspension peuvent le demeurer presque indéfiniment sous

| effet de ventsmémetrésfaibles.Deplus,j6ar i di t ® de | 6at-mbsgdb®tee:
régulieremennettoyeep ar | a pl ui e, c o nilmeive ménlemarfols,s@ns t s ur
gue | don nden comprenne encor epoussieeeniocdles s r al
s6®t endent 7 | 0 elesdétaitdidibées hdmtuellementpdépaisla Tere sont
alorsgommeés.
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26 juin 2001 4 septembre 2001

[ S Hec 2dZAYy wnannamI fF LI FYSsSGS al NA & SHutbeaddgesdnS a2dza f ¢
instrument WFPC2 qur WideField and Planetary Camera Rjoins de trois mois plus tard, une tempéte de
poussiere globalenveloppe la planeteCrédit: NASA /.Bell / M. Wolff / The HubbléHeritage Team

On estimeque la masse dpoussiéres soulevées par la tempételglte de 2001 (image cidessus)

A0St SOFAG t dzy LISdz Y2Aya RS dzy Y uidiforhdmeidRalaRS 2y
ddzNFI OS RS I LXFysaSsz 1 02 dzAxSS/ gNBphRlgEmerldspli S vy QI
millimétres.Les vents les plu@A 2 Sy da 1jdzS tQ2y FAG YSadz2NBa& adzNJ

kilomeétres par heureL £ & Yy QI dzNF A Sy (i G 2 dzii $®y2rumévdntdeDaktydBaut© K I y O S

gambadant au sol, compte tenu de la trés faible pression atmosphérigeleici ressentiait, au

pire, une légeére brisg. S RIF Y IASNI LINPPASYRNI AG RS € L}RdzaaAisNB>

Vu cepuis le sol martienf S OA St L12&4a8RS dzyS O2dzf SdzNJ ljdzA @I NR
passant par le saumoet la couleur rouilleLes grains® L2 dzaaA S NB Sy &dzaLISyairzy
quiabsortey @ £ 86 NI 82yySYSyid a2tFANB QA&AGES FdE O2d
nanométresy LJ2 dzZNNNJ A Sy (i seSddleust| 2fNE2 NRGHdryYS RSBY LIS S RS L
a0l aaz2yYoMNeni aSyarofsS

[ S OASt RS al NA LK23G23INFLKASS MBaysPaifinddIreds NAJANIPE. QI G G SN
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Coucher de soleil photographié par le ro@giritsur les bords d cratere Gusev le 19 mai 20Q%® diamétre
apparentdenotreSi 2 At S yQSad AOA jdzS RS wnQrI az2iéa fSa
Crédit: NASA / JPL / Texas A&M / Cornell.
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Sur la photographie @lessus,d bleu du ciehu voisinage du Soldilson couchepeut surprendre. I

semble que, la aussi,les poussiéres soient responsables de cette teititeur taille moyenne

RQSyYy @A NP yétant EompacablevaYcelle defaz y 3dzSdzNJ RQ2y RS ZR®QfSIa (i f dzY B
la théorie de la diffusion de Mial§ nom de Gustav Mi€,868¢ 1957)lj dzA & QGrace d2elleSoh

montre que les poussiérediffusent £ S NJ @2y ySYSyid RS 3INI yRbs 2y 3dz
dzy AT2NXSYSyYy il 1jdzS§ €S NI eé2yySYD¥ialuRde blakhierpivée dé 2 y 3 dzS
aSa O02yYLRalyidiSa O02f 2NBSx ORSd@E plitoy Blebie ¢ faivg Bolz8 dzZNJ RQ
LINBTSNEY(GAST SbéeBwfitéury £ £t A&Vt ORSzOKAQNE S { e SAt ac
LIKSY2YS8yYyS aQ20aSNWS t2NRIjdzS tF fdzYAsNB az2tl ANB
lever et au coucér du Soleil) ou lorsque la densité en poussiére est tres grande, comme par exemple,
f2NB RQdzyS GSYLBUGSO®
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